LAMMITYKSEN
AUTOMAATIO

Lammitysjarjestelmien automatiikka on hyvin rpo.nipuolinen osa-alue, ja eri jar-

Wilsgistamadia Oy

Kiinteistdjen [dmmitysenergia voidaan tuottaa monella eri tavalla. Kaukolammi-
tys on taajamien ja suurten kiinteistdjen yleisin [ammitysmuoto. Sahkdlammi-
tys, Oljylammitys ja erilaiset [impdpumput ovat puolestaan ldahinna yksittdisten
kiinteistojen lammodntuottajia. Kaikkien lammitysmuotojen yhteydessa esiintyy
jonkinasteista automatiikkaa:
* Kaukolammityksessa automatiikan avulla jadhdytetaan kaukoldampdvetta
kiinteistolla mahdollisimman paljon.
® Sahkolammityksessa automatiikalla ohjataan suoraan lammitysvastuksia
(patteri- tai huonetermostaatit).
* Oljylammityksessa automatiikka keskittyy ohjaamaan polttimen kiyntia ja
sen kautta lammitysveden lampdtilaa.
® Lampopumpuissa automatiikka huolehtii siitd, etta keruupiirin avulla tuo-
tetaan riittavan korkea lampétila.

on siing,
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Kaikkien lammitysmuotojen kohdalla automatiikan tavoite on tuottaa lampoa
mahdollisimman tehokkaasti ja energiaa saastaen.

Edelld mainituista [ammitysmuodoista sahkdlammitys on perinteisesti toteutettu
niin sanottuna suorana sahkdlammitykseng, eli sahkdvirta viedaan suoraan lam-
mityspatterille tai lattiassa oleviin sahkovastuksiin. Muiden [ammitysmuotojen
kohdalla kaytetaan vetta lammon jakamiseen lammityspattereille tai lattialam-
mityspiiriin. Talldin puhutaan vesikeskuslammityksesta. Vesikeskuslammityksen
ohjauksiin vaikuttaa ratkaisevasti se, miten [amp0 jaetaan tiloihin. Esimerkiksi
perinteista radiaattori- eli patterilammitysta kdytettdessa veden lampdtila on
huomattavasti korkeampi kuin kdytettaessa vesikiertoista lattialammitysta.

Vesikeskuslammitteisessa rakennuksessa on perinteisesti vahintaan ulkolampo-
tilan huomioon ottava saatdautomatiikka. Lisdana voivat olla sisalampdtilaa
mittaavat anturit ja huomattava maara erilaisia lisdantureita, kuten tuuli- ja
aurinkoantureita, joilla otetaan huomioon tuulen jaahdyttava ja auringon lam-
mittava vaikutus.

Lammityksen saadon perustavoitteena on huonelampaotilan pitdaminen halu-
tussa arvossa ulkolampétilan tai sisalampotilakuormituksen vaihteluista huo-
limatta. Ulkolampdtila muuttuu vuodenaikojen ja vuorokausiaikojen mukaan.
Sisalampatilaa nestavat taas ikkunoista sisddngpaistava.aurinke, tekniset laitteet
ja myositiloissajolevat ihmiset. Sisdlampéotiloja laskevat,ilmavuodotirakenteissa,
[ammon siirtyminen ikkuna- ja ovipintojen kautta seka poistoilman mukanaan
kuljettama lampo.

7.2 Saatokayra (ominaiskayra)

7.2.1 Saatokayran valinta

Ldmmityksen sddtékdyré valitaan jokaiseen kiinteistoon yksilollisesti. Oikeanlai-
sen saatokdyran etsiminen voidaan aloittaa tietystd tehtaalla asetetusta perus-
kdyrasta, mutta tuo peruskdyra on harvoin suoraan sopiva tai ainakaan se ei
useimmiten ole energiatehokkain vaihtoehto kiinteistolle.
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Kuva 22. Ihanteellisesti sdddetyn lammityksen mittaustulos.

Saatokayran yalintaahevaikuttavat rakenmuksenlammeonpitavyys; erilaiset lam-
povuodet ja Imyos rakennuksenskayttotarkoitus ja sijainti. Kiinteistolle parasta
mahdollista sadatokdyraa nimitetaan usein myos kiinteiston ominaiskayraksi.

Kuvassa 22 on esitetty ihanteellisesti saadetyn kiinteiston mittaustulos. Siitd huo-
mataan, etta olipa ulkolampdtila (vaaka-asteikko) mika tahansa, pysyy kiinteiston
sisdlampdtila (pystyasteikko) aina tasaisesti +20 °C:ssa. Tavoitteena onkin 16ytaa
sellainen saatokayra, etta ulkolampdtilan muuttuessa huonelampdétilat pysyvat
muuttumattomina. Kun oikea saatokayra on loydetty, sita harvoin tarvitsee enaa
muuttaa.

Jotta padstdisiin edellisen kaltaiseen ihannesdaatoon, tulee saatdkayralle [0ytaa
oikeat [ammitysverkoston menovesiarvot kunkin ulkolampdtilan mukaan. Mita
kylmempi ilma ulkona on, sita [ampimampaa vetta patteriverkostoon pitada saa-
da. Taman vuoksi saatokdyrasta tulee kuvan 23 mukainen kalteva saatokayra.
Vaaka-akselilla on ulkolampadtila ja pystyakselilla [immityspattereille menevéan
menoveden lampatila.
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Kuva 23. Ldmmityksen sdditokdyrd.

Asetusarvon lukeminen tapahtuusiten, étta valitaan haluttuulkolampatila (esim.
-20°C) jamaaritelladn patterille menevan menoveden asetusarvo suoraan ulko-
lampéotilalukeman ylapuolella olevalta saatokayralta (vasemmalla oleva pysty-
asteikko; esim. +55 °C).

Varhaisimpien yksikkdsaatimien saatokayra on kuvan kaltainen suora viiva. Jois-
sakin yksikkdsaatimissa saatokayrad voidaan lilkuttaa sen molemmista paista,
toisissa valitaan taas sopiva kayra esiasetelluista kayrista. Nykyisissa PC- ja digi-
taalisddtimissa saatokdyra voidaan asetella halutun muotoiseksi suoraan nappai-
mistolta, ja sitd voidaan tarvittaessa taittaa useasta kohdasta.

Kuvassa 24 on digitaalinen saatokayra, jossa kayrad saa arvonsa pistetaulukosta.
Tallainen saatdkayra voidaan asettaa hyvin tarkasti rakennuksen ominaisuuksien
mukaan.
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Kuva 24¢ Digitaalinen sddtokdyrdt

7.2.2 Oikean saatokayran etsiminen

Oikean saatokayran etsiminen on tarkeimpia lammitykseen liittyvia tehtavia.
Tama onkin aikaa vievada puuhaa. Saatokayran muutokset nakyvat usein vasta
noin 1-3 vuorokauden kuluttua, koska rakennuksen massa hidastaa muutok-
sien vaikutusta huonelampétiloihin. Sen vuoksi saatokayraan tehtavia muutoksia
tulee harkita tarkoin ja niiden vaikutuksia tulee seurata erityisen tarkasti pidem-
man aikaa.

Saatokadyran etsinndssa on tarkeda kirjata seurantatiedot muistiin, jotta voi-
daan palata takaisin aikaisempaan saatdoon, mikali tehty muutos osoittautuu
epdonnistuneeksi. Tietoja kannattaa kerdta ajasta, patteriverkostoon menevan
menoveden ja sieltd palaavan paluuveden lampétiloista, huonelampétiloista ja
ulkolampétilasta seka tuulisuudesta, aurinkoisuudesta ja ulkoilman kosteudesta.
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Kuva 25. Sddtdkdéyrén suuntaissiirto.

7.2.3 Suuntaissiirto ja muunnostaulukko

Suuntaissiirrossa saatokayralle haetaan sopivampi korkeus ilman, ettd muutetaan

koko saatokayran asetusta. Toisin sanoen kayraa siirretadn asteikolla alaspain tai

ylospain kuvan 25 mukaisesti.

Suuntaissiirrolla voidaan saatokdyraa muuttaa joko kylmempaan tai lampimam-

paan suuntaan. Kuvassa on kiinteistolle I0ytynyt oikeanlainen saatokayra, joka
on kuitenkin hieman liian kylma, koska sisalampatila talla saatokayralla on vain
+18 °C. Asettamalla saatdkayra suuntaissiirrolla hieman ylemmas saadaan omi-
naiskayra oikealle korkeudelle ja huonelampdtila vastaamaan haluttua +20 °C:ta.

Tuulisella tai kostealla saalla korjaus lammitykseen tehddan aina suuntaissiirron

avulla. Suuntaissiirtoa kdytetaan myos silloin, kun halutaan muuttaa huonelam-

potilaa yoksi, viilkonlopuksi tai muuten hetkellisesti.
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Suuntaissiirron kdytosta tulisi aina olla merkintd jossain sopivassa paikassa, ettei
tehty suuntaissiirto jaa paalle pysyvasti. Suuntaissiirrolla nostettu lammityskayra
lisad aina energiankulutusta, ja siksi sitd tulee kayttaa harkiten. Karkeasti arvioi-
den patteriverkoston menoveden lampédtilan nosto 3 °C:lla muuttaa huoneen
lampédtilaa noin +1 °C:lla. On huomattava, etta saatojarjestelmissa suuntaissiirron
vaikutus (esim. +3 °C) voi jarjestelmasta riippuen tarkoittaa joko menoveden lam-
potilan korotusta tai suoraan huoneilman lampdtilan muutosta.

Kuvan 26 muunnostaulukossa (sdatokdyrassa) on aseteltuna lammitysverkoston
menoldampdtilat kutakin ulkolampétilaa vastaavasti.

Muuta muunnostaulukkoa

LAMPO_L Lémmitysverkosto muunnostaulukko
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Kuva 26. Automatiikan sdcdtokdyrd eli muunnostaulukko. Kuvan ldhde: Fidelix-rakennus-
automaatiojdrjestelmd

Muunnostaulukkoa (saatokayrad) voidaan kayttaa kaikissa sellaisissa ohjauksissa,
joissa mitatun arvon halutaan vastaavan muuttuvaa asetusarvoa. Yhta hyvin voi-
daan maaritelld muunnostaulukko saatamaan ilmanvaihtokoneen puhaltimen
nopeutta sen mukaan, kuinka kosteaa on poistoilmakanavassa, tai muuttamaan
sisdvalot sita kirkkaammiksi, mitd pimedampaa ulkona on. Muunnostaulukon
tyyppisella saadolla voidaan rakentaa hyvinkin monimutkaisia saatoketjuja.
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Pistetulostus : Liukuva arvo
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Kuva 27. Kosteussdcité ulkoilman Idmpdétilan mukaan. Kuvan ldhde: Stenfors/Stematic

Kuvassa 27 on muunnostaulukko, jossa ulkoilman lampGétila maarittelee, kuinka
kosteaa esimerkiksi ilmanvaihtokanavassa oleva ilma saa olla. Tama saatokayra ei
itsessadn ohjaa mitaan, vaan toimii apusaatona sarja- eli kaskadisaadossa.

Seuraavalla sivulla olevassa kuvassa 28 olevassa nahdaan saatokayran (liukuva
arvo) valintaikkunassa ensin, mihin lammityspiste vaikuttaa. Sen lisdksi ikkunassa
nakyvat saatokdyran graafinen esitys ja seuraavat tiedot:

® mista mitataan lahtdarvo (ULKOANTURI 16 TE 1)

* mika on mittauksen tamanhetkinen lampotila

* mitka ovat sdaatokayran asetusarvot

* mitka ovat sdadolle asetetut minimi- ja maksimilampatilat

® onko sdatd automatiikan ohjaama vai kasikaytolla

* mika on ulkoldampdtilaa vastaava menoveden asetusarvo.
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Pistetulostus : Liukuva arvo
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Kuva 28. Ldmmityksen sdcéitékdyrd. Kuvan Idhde: Stenfors/Stematic

7.2.4 Lattialammitysverkoston saatokadyran valinta

Vesikiertoisen lattialdmmityksen=sadto omyperiaatteessa,patteriverkostoa/vas-
taava, vaikka lattialammityksen.lémpn6njakotapa [poikkeaa=patterilammityk-
sesta huomattavasti. Betonilattiassa oleva lattialdammitys on nimittdin varaava
[ammitysmuoto: lattialdammityspiiri johtaa ldammon betonilattiaan, ja betoniin
sitoutunut lampo puolestaan [dmmittaa lattian pintamateriaalia ja sen kautta
huoneilmaa.

Varaavana lammityksena lattialammitys reagoi ohjaukseen huomattavasti pat-
terilammitysta hitaammin. Siind missa patterilammitys lopettaa lammittamisen
pian patteritermostaatin sulkeuduttua, lattialammitys jatkaa lammittamista jopa
useita tunteja termostaatin sulkeutumisen jalkeen. Tama aiheuttaa lattialammi-
tysjdrjestelmissa ongelmia varsinkin kevaalla ja syksylla, jolloin yot ovat kylmia ja
vaativat lammitystd, mutta pdivan tullen lammitystarvetta ei enda ole. Ldmmin
lattia luovuttaa kuitenkin edelleen varaamaansa lampo6a huoneeseen, vaikka sita
ei tarvittaisi.
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