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2.2.2 KUITUBETONIRAKENTEET

Erilaisia kuitubetonirakenteita voidaan toteuttaa teraskuiduilla, polymeerikuiduilla, lasi-
kuiduilla ja uusimpana vaihtoehtona basalttikuiduilla. Basalttikuitujen hinta on tosin viela
rajoittanut niiden kayton yleistymista.

Kantavissa kuitubetonirakenteissa on yleensa kaytettava teraskuituja. Kuidut voivat olla
joko normaaliterasta tai ruostumatonta terasta.

Kuituraudoitetuissa julkisivuelementeissa tai niita taydentévissa elementtiosissa (esim.
parveke-elementeissd) on kdytetty yleensa ruostumattomia terdskuituja, jotta elementtien
pintoihin ei tulisi korroosiosta aiheutuvia ruostetaplia. Suomessa ulkoverhouselementeissa
on kaytetty kuituvahvistettua terdsbetonia, jossa kuitujen lisaksi on normaaleja raudoitus-
tankoja. Néissa erikoiselementeissa kuituja voi olla varsin paljon ja rakenteissa kaytetdan
erikoislujaa (> 100 MPa) ja hyvin tiivista betonia. Korkealuokkaisesta betonista tehtyjen
kuitubetonielementtien pinnan laatu on yleensa erittdin hyva. Mahdolliset valuvirheet voi-
daan helposti havaita silmamaaraisesti.

Muottia vasten valetuissa pinnoissa sementtipasta yleensa peittaa kuidut, vaikka osa
niista jaisikin lahelle pintaa. Vaikka nakyva korroosioriski pinnassa on pieni, se voidaan vélttaa
vain kayttamalla ruostumattomia terdskuituja, lasikuituja tai polymeerikuituja.

Normaaleja terdskuituja kdytetaan yleisesti paikallavaletusta betonista tehdyissa raken-
teissa. Julkaisun by 66 Terdskuitubetonirakenteiden suunnitteluohje 2018 mukaan terés-
kuitubetonia on mahdollista kdyttaa myos kantavissa betonirakenteissa tietyin edellytyksin.

y

« Tapiolan metron kuitubetoni-
julkisivu.
Arkkitehtitybhuone APRT Oy.

» Kuitubetonista valmistettuja
ohuita parvekerakenteita.




2.2.3 VARIBETONIT

Elementtiteollisuudessa tehtaiden laitteistot on yleenséa rakennettu niin, etta tuotantopro-
sessissa voidaan valmistaa erilaisia vérillisia tuotteita. Elementtien varivaihtoehdot voidaan
toteuttaa kayttéen varipigmentteja harmaan sementin tai valkosementin kanssa. Lisaksi
erilaisia varipintoja voidaan toteuttaa kayttamalla betonissa varillisia runkoaineksia ja pese-
malla pintahidastimien avulla kiviaines nakyviin.

Valmisbetonitehtaiden laitteisto on suunniteltu suurten betonimaérien toimitukseen
paivittdin. Tehtaiden sementtisiiloissa on normaali harmaa sementti ja kiviainessiiloissa
tavanomainen sora- tai kallioperdinen kiviaines. Varibetonin valmistaminen valmisbetoni-
tehtaalla on helpointa ja edullisinta siten, etta varipigmentteja sekoitetaan tavanomaiseen
tuotantomassaan.

Mikali valmisbetonissa halutaan kayttéa valkosementtia ja maarattya varillista kiviainesta
(yleensa kivirouheita), useimmilla tehtailla siilot joudutaan tyhjentaméaéan ja vaihtamaan niihin
halutut raaka-aineet betonin valmistuksen ajaksi. Tama aiheuttaa tehtaalle ylimaaraisia
kustannuksia, mika voi nakyéa betonitoimitusten hinnoissa.

Véribetonikohteen massa on pyrittavé valmistamaan yhtéjaksoisena toimituksena, koska
toimituksen valissa tehdyt muut massalaadut aiheuttavat véistamatta sévyeroja varibetoniin.
Varibetoneita pyritdan toimittamaan tehtaiden alempien kéyttdasteiden aikana. Varibetonin
toimituksista on sovittava hyvissé ajoin toimittavan tehtaan kanssa.

Véribetonipinnoista on lisda tarkemmin luvussa 12.

A Kivirouheita on tarjolla useita erilaisia kivilajeja.

» Esimerkki varibetonin kaytosta.




3.2 SAUMOJEN SUUNNITTELUOHJEITA

3.2.1 SAUMOJEN SUUNNITTELULEVEYDET
Sauman suunnitteluleveytena kaytetaéan yleensa 15 mm. Pienemmissa elementeissa voidaan

tapauskohtaisesti kayttdad 10 mm saumaa. Yli 6 m:n mittaisissa elementeissa suositellaan

kaytettavan 20 mm leveda saumaa. Saumoihin sijoitetaan tuuletusputket tai -kotelot element-
tien tuuletuksen varmistamiseksi, mikali elementti on suunniteltu tuulettuvaksi. Elementtien

reunoihin tehdéan yleensa niin sanotut kynapyoristykset, jolloin saumat ovat viimeistellyt
ja mahdollisimman huomaamattomat julkisivupinnassa. Kynapyoristysten avulla véltetaan

my®s reunojen lohkeaminen.

Julkisivusaumojen minimiasennusleveyden tulee olla Idhtokohtaisesti vahintdan 15 mm.
Tata kapeammat saumat joutuvat liian kovalle rasitukselle, ja niiden elinkaari on lyhyempi.
Ylikapeat saumat rasittavat my®s betonielementin reunoja ja saattavat aiheuttaa reunojen
lohkeilua.

Julkisivusaumojen asennusleveyden tulee olla enintddn 30 mm. Tata leveampia sau-
moja ei pitdisi olla. Ylileveadt saumat rasittavat liikkaa saumamassaa ja elementtien reunoja.
Riskina on elementin reunan lohkeaminen tai saumamassan irtoaminen tartuntapinnalta
(adheesiomurtuma) tai repeytyminen (koheesiomurtuma).

Elementin leveys/korkeus | Suunnitteluleveys

<5500 mm | 15 mm
5500...7000 mm | 20 mm
7000...9000 mm | 25 mm

>9000 mm | 30 mm

>d
F—F

Kuva 3.3. Erikokoisten elementtien saumojen suunnitteluleveyksia.

» Avosaumaus mahdollistaa julkisivurakenteen mahdolliset muodonmuutokset. Kauppakeskus
Ainoa, Tapiola, Espoo. Arkkitehtitoimisto Sarc Oy.
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mika kannattaa

i

etta tilaaja ja toteuttaja yhdesséa

on suositeltavaa

arvioivat toteutettavan pinnan tarkoituksenmukaisen laatutason. Arviointia tehtdesséa on

mikéa on toteutettavan pinnan tarkoituksenmukainen luokkavaatimus.
Espoo. Arkkitehti Erkko Virkkunen ja DI limari Hyppdnen.

eessa ei anneta liukuvaletulle rakenteelle laatuvaatimuksia. Mikali liukuvalutoteu-
ettd liukuvalettua pintaa katsellaan useimmiten varsin kaukaa

Kiipedvat muottijarjestelmat ovat korvanneet liukuvalun useimmissa rakenneosissa.
Kiipedvaa muottijarjestelmaé kaytettédessa betonin pinnan laadun arviointiin voidaan kayttaa
soveltuvin osin paikallavalutaulukon 5.2 arvoja. Talloin on tapauskohtaisesti tilaajan ja toimit-

Liukuvalua kaytetaan lahinna korkeissa piipuissa tai vastaavissa erikoisrakenteissa.
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6 ELEMENTTIPINNAT

6.1 YLEISTA

Julkaisun luvuissa 6...11 kasitellaan lIdhinna betonielementteja ja elementtirakenteiden
pintakasittelytapoja. Useita jéljempéana kasitellyista pintakésittelytavoista voidaan kéyttaa
myos paikallavalurakenteissa. Menetelméan soveltuvuus paikallavaluun on syyta tarkistaa
suunnitteluvaiheessa.

Julkisivujen betonielementtipinnat valetaan yleensé vaakatasossa olevaa terds- tai
vanerimuottia vasten. Nain saadaan aikaan laaja sileé pinta, johon ei jaad muottisiteiden
jalkia. Suuri osa muistakin julkisivupintana nakyvistd elementeista valetaan vaakasuoraan
muottiin. Valiseindelementit valetaan joko vaakasuoraan pdytamuoteissa tai pystysuoraan
patterimuoteissa. Pienet tukimuurit, laiturielementit ja useat muutkin infraelementit vale-
taan useimmiten pystymuoteissa, jolloin elementin molemmat puolet ovat muottipintoja.

Pilarit ovat pysty- tai vaakasuoraan valettuja rakenteita, joiden valuissa voidaan kayttaa
erilaisista materiaaleista valmistettuja muotteja. Vaakasuoraan valetuissa rakenteissa on
yksivalupinta, joka hierretaan tai telataan haluttuun laatutasoon. Pilareiden valmistukseen
on olemassa myos erikoismenetelmid, muun muassa pyoreiden pilareiden ruiskuvalume-
netelma4, jolloin pilarit voidaan my®és hioa ja/tai kiillottaa.

Elementtitehtaissa voidaan kuitenkin kayttaa lahes kaikkia luvussa 4 kuvattuja muotti-
jarjestelmia ja -materiaaleja.

Milloin nurkkien pydristaminen ei arkkitehtonisista syista ole suotavaa, muotin lisatiivistys
betonin sementtiliiman ulospursuamiseksi on tehtéva elastisella massalla.

» Kruunuvuorenrannan koonta-asema, Helsinki. Arkkitehtitoimisto B & M Oy.
Kolmiulotteiset elementtipinnat on lopuksi kasitelty Umbra-patinointimenetelmalla.




	9789527314029
	9789527314029_2
	9789527314029_3
	9789527314029_4
	9789527314029_5


2.2.3 VARIBETONIT

Elementtiteollisuudessa tehtaiden laitteistot on yleenséa rakennettu niin, etta tuotantopro-
sessissa voidaan valmistaa erilaisia vérillisia tuotteita. Elementtien varivaihtoehdot voidaan
toteuttaa kayttéen varipigmentteja harmaan sementin tai valkosementin kanssa. Lisaksi
erilaisia varipintoja voidaan toteuttaa kayttamalla betonissa varillisia runkoaineksia ja pese-
malla pintahidastimien avulla kiviaines nakyviin.

Valmisbetonitehtaiden laitteisto on suunniteltu suurten betonimaérien toimitukseen
paivittdin. Tehtaiden sementtisiiloissa on normaali harmaa sementti ja kiviainessiiloissa
tavanomainen sora- tai kallioperdinen kiviaines. Varibetonin valmistaminen valmisbetoni-
tehtaalla on helpointa ja edullisinta siten, etta varipigmentteja sekoitetaan tavanomaiseen
tuotantomassaan.

Mikali valmisbetonissa halutaan kayttéa valkosementtia ja maarattya varillista kiviainesta
(yleensa kivirouheita), useimmilla tehtailla siilot joudutaan tyhjentaméaéan ja vaihtamaan niihin
halutut raaka-aineet betonin valmistuksen ajaksi. Tama aiheuttaa tehtaalle ylimaaraisia
kustannuksia, mika voi nakyéa betonitoimitusten hinnoissa.

Véribetonikohteen massa on pyrittavé valmistamaan yhtéjaksoisena toimituksena, koska
toimituksen valissa tehdyt muut massalaadut aiheuttavat véistamatta sévyeroja varibetoniin.
Varibetoneita pyritdan toimittamaan tehtaiden alempien kéyttdasteiden aikana. Varibetonin
toimituksista on sovittava hyvissé ajoin toimittavan tehtaan kanssa.

Véribetonipinnoista on lisda tarkemmin luvussa 12.

A Kivirouheita on tarjolla useita erilaisia kivilajeja.

» Esimerkki varibetonin kaytosta.







3.2 SAUMOJEN SUUNNITTELUOHJEITA

3.2.1 SAUMOJEN SUUNNITTELULEVEYDET
Sauman suunnitteluleveytena kaytetaéan yleensa 15 mm. Pienemmissa elementeissa voidaan

tapauskohtaisesti kayttdad 10 mm saumaa. Yli 6 m:n mittaisissa elementeissa suositellaan

kaytettavan 20 mm leveda saumaa. Saumoihin sijoitetaan tuuletusputket tai -kotelot element-
tien tuuletuksen varmistamiseksi, mikali elementti on suunniteltu tuulettuvaksi. Elementtien

reunoihin tehdéan yleensa niin sanotut kynapyoristykset, jolloin saumat ovat viimeistellyt
ja mahdollisimman huomaamattomat julkisivupinnassa. Kynapyoristysten avulla véltetaan

my®s reunojen lohkeaminen.

Julkisivusaumojen minimiasennusleveyden tulee olla Idhtokohtaisesti vahintdan 15 mm.
Tata kapeammat saumat joutuvat liian kovalle rasitukselle, ja niiden elinkaari on lyhyempi.
Ylikapeat saumat rasittavat my®s betonielementin reunoja ja saattavat aiheuttaa reunojen
lohkeilua.

Julkisivusaumojen asennusleveyden tulee olla enintddn 30 mm. Tata leveampia sau-
moja ei pitdisi olla. Ylileveadt saumat rasittavat liikkaa saumamassaa ja elementtien reunoja.
Riskina on elementin reunan lohkeaminen tai saumamassan irtoaminen tartuntapinnalta
(adheesiomurtuma) tai repeytyminen (koheesiomurtuma).

Elementin leveys/korkeus | Suunnitteluleveys

<5500 mm | 15 mm
5500...7000 mm | 20 mm
7000...9000 mm | 25 mm

>9000 mm | 30 mm

>d
F—F

Kuva 3.3. Erikokoisten elementtien saumojen suunnitteluleveyksia.

» Avosaumaus mahdollistaa julkisivurakenteen mahdolliset muodonmuutokset. Kauppakeskus
Ainoa, Tapiola, Espoo. Arkkitehtitoimisto Sarc Oy.







,u.;s..‘k
.%Mi ; k. ‘ ! ”4
ALY & P

)
&

§ e - L A _ X St N o
S g ffe” y A s N ..... p N VR : | i 3
> 5 ATy v g 3 wla A 5 A QY SR
( ; Y \ 1 5o R, foba 3 ; ’ W .\m m_ ‘ﬂ, d,ﬁf.\r A
) (< g A 1% 5! SN .. . ™~ § .f.,.. N q 2 .. oy s Sl e

B
X
w. X

0 T R & o\ A Y W 4
AV w\.@w.,.,,,.&.‘a,n; SR L
N SRV AN LN
N ,«‘Mﬂa.@ﬁﬁ : { cfb..,... a_w.”mm“«..a 3
‘,/ C _yugi....__ ke
! m& 0 S X

o ;
e

N
~
...A./
x

mika kannattaa

i

etta tilaaja ja toteuttaja yhdesséa

on suositeltavaa

arvioivat toteutettavan pinnan tarkoituksenmukaisen laatutason. Arviointia tehtdesséa on

mikéa on toteutettavan pinnan tarkoituksenmukainen luokkavaatimus.
Espoo. Arkkitehti Erkko Virkkunen ja DI limari Hyppdnen.

eessa ei anneta liukuvaletulle rakenteelle laatuvaatimuksia. Mikali liukuvalutoteu-
ettd liukuvalettua pintaa katsellaan useimmiten varsin kaukaa

Kiipedvat muottijarjestelmat ovat korvanneet liukuvalun useimmissa rakenneosissa.
Kiipedvaa muottijarjestelmaé kaytettédessa betonin pinnan laadun arviointiin voidaan kayttaa
soveltuvin osin paikallavalutaulukon 5.2 arvoja. Talloin on tapauskohtaisesti tilaajan ja toimit-

Liukuvalua kaytetaan lahinna korkeissa piipuissa tai vastaavissa erikoisrakenteissa.

©

n

7]

o}

& 3

=

©

© 2

= (O]

< 9

© ©

it

e = S

3

= ES) S

o = =

© =

%) o

w | n >

L o} T
H < g 3 S =
- > 2 < © 5
< g =229 ~ =
> £ E © 5 8
= < > 5 >

2 o < = o
T S o c

x % c - .9
= . =) © (3]
o] (2] © = © > € °
= b = QL ®© T O T
-l = © M < 35 = > o
> S =4 5 2 ..n_Lu - W

B

0 b & 8o 2 2 3 <
A n 0 S5 o4 T

. 8 © 8 Heo e ] -
[Te) 18 ) w6 22 ISERS <

04

1







112

6 ELEMENTTIPINNAT

6.1 YLEISTA

Julkaisun luvuissa 6...11 kasitellaan lIdhinna betonielementteja ja elementtirakenteiden
pintakasittelytapoja. Useita jéljempéana kasitellyista pintakésittelytavoista voidaan kéyttaa
myos paikallavalurakenteissa. Menetelméan soveltuvuus paikallavaluun on syyta tarkistaa
suunnitteluvaiheessa.

Julkisivujen betonielementtipinnat valetaan yleensé vaakatasossa olevaa terds- tai
vanerimuottia vasten. Nain saadaan aikaan laaja sileé pinta, johon ei jaad muottisiteiden
jalkia. Suuri osa muistakin julkisivupintana nakyvistd elementeista valetaan vaakasuoraan
muottiin. Valiseindelementit valetaan joko vaakasuoraan pdytamuoteissa tai pystysuoraan
patterimuoteissa. Pienet tukimuurit, laiturielementit ja useat muutkin infraelementit vale-
taan useimmiten pystymuoteissa, jolloin elementin molemmat puolet ovat muottipintoja.

Pilarit ovat pysty- tai vaakasuoraan valettuja rakenteita, joiden valuissa voidaan kayttaa
erilaisista materiaaleista valmistettuja muotteja. Vaakasuoraan valetuissa rakenteissa on
yksivalupinta, joka hierretaan tai telataan haluttuun laatutasoon. Pilareiden valmistukseen
on olemassa myos erikoismenetelmid, muun muassa pyoreiden pilareiden ruiskuvalume-
netelma4, jolloin pilarit voidaan my®és hioa ja/tai kiillottaa.

Elementtitehtaissa voidaan kuitenkin kayttaa lahes kaikkia luvussa 4 kuvattuja muotti-
jarjestelmia ja -materiaaleja.

Milloin nurkkien pydristaminen ei arkkitehtonisista syista ole suotavaa, muotin lisatiivistys
betonin sementtiliiman ulospursuamiseksi on tehtéva elastisella massalla.

» Kruunuvuorenrannan koonta-asema, Helsinki. Arkkitehtitoimisto B & M Oy.
Kolmiulotteiset elementtipinnat on lopuksi kasitelty Umbra-patinointimenetelmalla.






